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CAMPO DI APPLICAZIONE 
II presente trovato si riferisce ad un dispositivo 
ottico di illuminazione, utilizzato per realizzare 
dispositivi illuminatori integrati elettro-ottici di 
15 tipo multistrato. 

Tali illuminatori integrati comprendono almeno un 
substrato esterno di irraggiamento e diffusione 
della luce, almeno parzialmente trasparente e 
vantaggiosamente di tipo flessibile, associato ad 
20 una sorgente luminosa elettroluminescente 
comprendente mezzi emettitori di luce, ad esempio di 
tipo a led (light emitting diode) . 

II presente trovato si caratterizza per il fatto 
che un elemento ottico lenticolare di diffusione 
25 della luce e applicato, o direttamente ricavato, su 
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almeno una faccia del substrato flessibile e 
trasparente, in modo da costituire, con detta 
sorgente luminosa, una struttura integrata 
multistrato sorgente/dif fusore di luce idonea a 
5 realizzare particolari e voluti effetti di emissione 
e direzionamento dei fasci luminosi. 

II trovato si riferisce anche al metodo per 
produrre illuminatori integrati o simili adottanti 
tale dispositivo ottico. 
10 STATO DELLA TECNICA 

Nel settore della produzione di strumenti ed 
apparecchiature elettriche ed elettroniche e noto 
l'utilizzo di dispositivi emettitori di luce che 
comprendono sorgenti luminose elettroluminescenti di 
15 tipo a led per la realizzazione di illuminatori , 
display, o piu in generale di schermi illuminati di 
visualizzazione . 

I led, come e noto, sono dispositivi in grado di 
convertire energia elettrica in energia luminosa e 
20 sono quindi in grado di emettere energia radiante in 
forma di luce quando alimentati da un'opportuna 
cor rente elettrica. 

Le applicazioni di questo tipo di sorgenti 
luminose sono estremamente varie e possono 
25 comprendere display o monitor per calcolatori, 
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visori per apparecchi di telefonia portatile o 
fissa, schermi per televisori o strumenti/indicatori 
di misura, pannelli luminosi, luci interne per 
ambienti, illuminatori in genere ed altro ancora. 
5 Nel settore della produzione di auto o moto 
veicoli, sia per la s t rumen tazione del pannello 
dell' abitacolo che per parte della fanaleria, questo 
tipo di sorgente luminosa a led ha talvolta 
sostituito le convenzionali lampade ad 

10 incandescenza, grazie ai particolari ed apprezzati 
effetti estetici di emissione multipunto che possono 
essere ottenuti. 

L'utilizzo dei led che utilizzano semiconduttori 
di tipo convenzionale e stato di recente affiancato 
15 e/o sostituito dai led che utilizzano film di tipo 
organico ottenuti con particolari composti che, dal 
punto di vista della conduzione elettrica, 
presentano caratteristiche paragonabili a quelle dei 
semiconduttori. La possibility di utilizzare 
20 composti organici di sintesi come elemento 
luminescente ha permesso di realizzare illuminatori 
e display di dimensione ridotta ed aventi elevata 
risoluzione, garantendo comunque alta efficienza 
nella trasmissione luminosa e lunga durata, 
25 Una tipica sorgente luminosa multistrato a led di 
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questo tipo comprende un polo negativo (catodo) , j, 
normalmente realizzato in una lega di alluminio ed fcj* 

ml A<£ 

indio, almeno uno strato luminescente in mater iale 
organico che favorisce anche il passaggio della 
5 carica tra gli elettrodi, un polo positivo (anodo) 
costituito normalmente da un elettrodo conduttivo 
trasparente ed un substrato trasparente di emissione 
della luce. Tale substrato e vantaggiosamente di 
tipo flessibile e pud essere realizzato in vetro o 
10 plastica trasparente. 

Tra 1' anodo ed il substrato trasparente e 
vantaggiosamente presente uno strato protettivo che 
evita infiltrazioni di aria ed acqua a contatto dei , , |V?t4 
film organici e degli elettrodx. jyfiBBBSmi 




15 Queste sorgenti luminose di tipo noto 

presentano perd, dal punto di vista della dif fusioifi&?v >l 
dei fasci luminosi prodotti dalle sorgenti a led,^4iy 
caratteristiche tali che permettano sia di 
realizzare effetti estetici apprezzabili, sia di 

20 rendere tali fasci orientabili e direzionabili per 
coprire aree non raggiungibili senza impiegare 
particolari effetti ottici. 

La Richiedente, per risolvere tali inconvenienti 
della tecnica nota ed ottenere ulteriori vantaggi, 

25 ha progettato e realizzato il presente trovato. 
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ESPOSIZIONE DEL TROVATO 
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II presente trovato e espresso e caratterizzato 
essenzialmente nelle rispettive rivendicazioni 
principali . 

5 Altre caratteristiche innovative del trovato sono 
espresse nelle rivendicazioni secondaries 

Scopo del presente trovato e quello di realizzare 
sorgenti luminose per la realizzazione di 
illuminator i utilizzanti dispositivi 

10 elettroluminescenti radianti in grado di emettere e 
diffondere fasci luminosi opportunamente direzionati 
e direzionabili quando alimentati da un opportuno 
impulso elettrico. 

Altro scopo e quello di mettere a punto un metodo 
15 di produzione di illuminator! o simili che permetta 
di realizzare strutture illuminanti integrate 
multistrato utilizzanti la tecnologia a led. 

II trovato pud essere vantaggiosamente utilizzato 
per realizzare strumenti di illuminazione nel 
20 settore degli autoveicoli, sia per la fanaleria che 
per la st'rumentazione interna, anche se tale 
applicazione non va considerata in alcun modo 
limitativa. 

In accordo con gli scopi sopra indicati, un 
25 dispositivo ottico di illuminazione secondo il 
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presente trovato comprende una sorgente lumino^*-, »/..>? 
costituita da una struttura multistrato presentante '-"?IN 
almeno un elettrodo positivo ed un elettrodo 
negativo di alimentazione elettrica, tra i quali e 
5 collocato almeno uno strato luminescente . 

Sul lato esterno di tale struttura multistrato e 
presente un substrato almeno parzialmente 
trasparente atto a diffondere la luce generata dallo 
strato luminescente . 
10 Secondo una caratteristica distintiva del presente 

trovato, un element© ottico lenticolare di 
diffusione del fascio luminoso e associato a detto 
substrato a costituire, con detta sorgente luminosa, 
una struttura sostanzialmente integrata di 
15 generazione, emissione e direzionamento della luce. 

L'elemento ottico lenticolare e costituito da una 
pluralita di lenti ricavate in numero e posizione 
coniugata alia posizione dei nodi di incrocio fra 
anodo e catodo, si che ogni lente va a costituire un 
20 elemento di diffusione della luce emessa da ogni 
singolo punto sorgente. 

Secondo una prima formulazione del trovato , 
1' elemento ottico lenticolare viene direttamente 
ricavato, mediante stampo pre-f ormato, sulla faccia 
25 esterna del substrato trasparente. 
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In una prima soluzione lo stampaggio viene 
eseguito a freddo mentre, secondo una variante, lo 
stampaggio viene eseguito a caldo. 

In una formulazione del trovato, lo stampaggio 
5 dell' elemento lenticolare viene eseguito dopo che, 
sulla faccia opposta del substrato trasparente, sono 
gia stati applicati gli strati che costituiscono la 
sorgente luminosa di emissione della luce. 

Secondo una variante, un film sottile preformato e 
10 riportante l'ottica lenticolare viene applicato su 
una faccia esterna del substrato trasparente. In 
questa soluzione di variante , uno strato di 
protezione puo essere interposto tra 1' elemento 
lenticolare ed il substrato trasparente. 
15 1/ elemento ottico lenticolare e realizzato, in una 
soluzione pref erenziale, in ■ materiale plastico 
trasparente ad alta termoformabilita. 

In un'ulteriore soluzione pref erenziale, 

1' elemento lenticolare presenta uno spessore 
20 compreso tra 100 e 200 |Xm, vantaggiosamente tra 120 
e 180 ]Am. 

ILLUSTRAZIONE DEI DISEGNI 
Queste ed altre caratteristiche del presente 
trovato saranno chiare dalla seguente descrizione di 
25 una forma pref erenziale di realizzazione, fornita a 
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titolo esemplif icativo, non limitativo, con 
riferimento agli annessi disegni in cui: 

- la fig. 1 illustra, in sezione, una prima forma 

realizzativa di un dispositivo ottico di 
5 illuminazione secondo il presente 

trovato; 

- la fig. 2 illustra una seconda forma realizzativa 

del dispositivo ottico secondo il 
trovato; 

10 - le figg. 3, 4 e 5 illustrano dall'alto, in tre 

soluzioni realizzative, un dispositivo 
ottico di illuminazione secondo il 
trovato . 

DESCRIZIONE DI ALCUNE FORME DI REAL I Z Z A Z I ONE 
15 PRE FEREN Z I AL I DEL TROVATO 

Con riferimento alle figure allegate, 
dispositivo ottico di illuminazione per interni 
illuminatore per display o simili, del tipl£>;;>, 
utilizzante una tecnologia a led per la generazione 
20 della luce, e indicato nel suo complesso con il 
numero di riferimento 10. 

II dispositivo 10 secondo il trovato e costituito 
da una struttura multistrato comprendente, in forma 
sostanzialmente integrata, una sorgente luminosa 
25 multipunto, indicata nel suo complesso con il numero 
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di riferimento 11, ed un'ottica di diffusione e 
" direzionamento dei fasci di luce, indicata nel suo 
complesso con il numero di riferimento 12. 

La sorgente luminosa 11 e costituita da un 
5 elettrodo negativo, o catodo, 13 e da un elettrodo 
positivo, od anodo, 14, collegati fra loro da un 
circuito comprendente una sorgente elettrica di 
alimentazione 15. L' alimentazione puo avvenire sia 
in corrente continua che in corrente alternata. 
10 II catodo 13 puo essere costituito, ad esempio, da 

un film metallico di lega alluminio-indio, applicato 
ad esempio per deposizione. L'anodo 14 e 
vantaggiosamente realizzato in metallo trasparente e 
puo essere costituito, ad esempio, da un ossido di 
15 indio-stagno. 

In posizione intermedia fra il catodo 13 e l'anodo 
14 e presente una struttura multistrato luminescente 
formata, nel caso di specie, da due strati 16 e 17 
di semiconduttori a film sottile, uno di tipo p e 
2 0 uno di tipo n, che costituiscono l'elemento attivo 
della sorgente luminosa. 

Tali semiconduttori, in una prima soluzione, sono 
scelti fra uno o piu dei comuni elementi utilizzati 
per questa funzione, ad esempio silicio o germanio 
25 opportunamente drogati. 



# • 



- 10 - 



glp N2-2857 



In un'altra soluzione, i film di semiconduttore 
sono costituiti da almeno un composto organico di 



almeno un composto organico di tipo n, ad esempio 
5 alluminio idrossichinolina . Tali composti specif ici 
vengono citati a solo titolo esemplif icativo e non 
vanno considerati in alcun modo limitativi per le 
possibili applicazioni del presente trovato. 

L'utilizzo di composti organici per la 

10 realizzazione di sorgenti luminose a semiconduttore 
e di per se noto e consente di aumentare, rispetto 
ai semiconduttori tradizionali, l'efficienza e la 
durata di tali sorgenti, permettendo inoltre di 
realizzare illuminatori, display e schermi di 

15 dimensione estremamente ridotta e con alta capacita 
di trasmissione della luce. 



Tra 1'anodo 14 e lo strato a semiconduttore 



strato stabilizzatore 18, ad esempio in ftalocianina 
20 di rame. 1/ anodo 14, il catodo 13 e gli strati a 
semiconduttore 16 formano una mat rice i cui nodi di 
incrocio, indicati con 19 nelle figg. 3 "* 5 / 
definiscono i singoli punti di emissione luminosa 
del dispositivo ottico di illuminazione 10. 
25 In particolare nel caso di utilizzo di 



tipo p, ad esempio naf taf enilene benzidina, e da 



superiore 16 e presente, nel caso di specie, uno 
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semiconduttori di tipo organico, tra l'anodo 14 ed 
il substrato trasparente 20 e vantaggiosamente 
presente uno strato sottile 23 di protezione da 
infiltrazioni di acqua, ossigeno ed altri elementi 
5 deterioranti . 

Quanto sopra descritto e sostanzialmente noto 
nella tecnica di produzione di display e schermi 
illuminanti • 

L' ottica di dif fusione e direzionamento della luce 

10 12 comprende, nel caso di specie, un substrato 
trasparente 20 di tipo sostanzialmente 

convenzionale, realizzato in vetro o plastica e 
vantaggiosamente di tipo flessibile, associato ad un 
elemento lenticolare 21 comprendente una pluralita 

15 di lenti 22 cooperanti con la sorgente luminosa 
multipunto. In particolare, ogni lente 22 viene 
centrata ed orientata in modo da cooperare con una 
relativa sorgente luminosa costituita da un relative 
nodo di incrocio 19, si da creare una pluralita di 

20 punti di emissione luminosa focalizzati in modo 
voluto tramite progettazione specif ica dell' elemento 
lenticolare 21. 

In funzione dell' applicazione e del tipo di 
sorgente luminosa, le lenti 22 possono essere di 

25 tipo rifrattivo o diffrattivo. 
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Nella soluzione realizzativa di fig- 1, le lenti 
22 sono realizzate direttamente sul substrato'- 1 
trasparente 20, ad esempio tramite stampaggio, a 
caldo od a freddo, della sua superficie esterna 
5 mediante apposito stampo preformato. 

Tale stampaggio viene vantaggiosamente eseguito 
prima dell 7 associazione della sorgente luminosa 12 
sull' altra faccia del substrato 20. Secondo una 
variante, lo stampaggio delle lenti 22 sulla faccia 
10 esterna del substrato 20 avviene dopo aver gia 
associato la sorgente luminosa all' altra faccia del 
substrato 20 stesso. 

Nella forma realizzativa di fig. 2, le lenti 22 
sono realizzate su un film sottile, 
15 preferenzialmente in materiale plastico, che viene 
applicato e reso solidale, ad esempio per 
incollaggio a caldo o con altra tecnica opportuna,Jg.i 
alia faccia esterna del substrato 20. 

1/ associazione fra elemento lenticolare 21 e \^ 
20 substrato trasparente 20 realizza di fatto una 
microottica integrata di diffusione di fasci 
luminosi idonea a creare particolari effetti, sia 
estetici che di indirizzamento della luce in punti 
non raggiungibili con i dispositivi luminosi 
25 attualmente utilizzati. 
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In funzione dell' utilizzo e dell' ef fetto esteticisl % v 
da ottenere, le lenti 22 possono averey^ 
sostanzialmente una qualsivoglia forma, ad esempio 
circolari (fig. 3), esagonali (fig. 4), quadrate 
5 (fig. 5), od altra forma ancora, purche idonee ad 
essere centrate e posizionate in corrispondenza dei 
nodi di incrocio 19 corrispondenti alle singole 
sorgenti luminose . 

E T ovvio comunque che al dispositivo ottico di 
10 illuminazione 10, ed al metodo di realizzazione per 
illuminator!, fin qui descritto possono essere 
apportate modifiche e/o aggiunte di parti, senza per 
questo uscire dall'ambito del presente trovato. 
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RIVENDICAZIONI 

1 - Dispositivo ottico di illuminazione comprendente lAj^^ 
una sorgente luminosa (11) presentante almeno un 
elettrodo positivo (14) ed un elettrodo negativo 
5 (13) di alimentazione elettrica tra i quali e 
collocato almeno uno strato luminescente (16, 17) , 
sul lato esterno di . detta struttura multistrato 
essendo presente un. substrato (20) almeno 
parzialmente trasparente atto a diffondere la luce 

10 generata da detto strato luminescente (16, 17), 
caratterizzato dal fatto che un elemento ottico 
lenticolare (21) di diffusione del fascio luminoso e 
associato a detto substrato (20) a costituire con 
detta sorgente luminosa (11) una struttura 

15 sostanzialmente integrata di generazione, emissione 
e direzionamento della luce. 

2 - Dispositivo come alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che detto almeno uno strato 
luminescente (16, 17) e di tipo a led. 

20 3 - Dispositivo come alia rivendicazione 2, 
caratterizzato dal fatto che detto elemento ottico 
lenticolare (21) comprende una pluralita di lenti 
(22) ricavate in numero e posizione coniugata alia 
posizione dei nodi di incrocio (19) fra detto 

25 elettrodo positivo (14) e detto elettrodo negativo 
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(13) . 

4 - Dispositive come ad una o l'altra delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal fatto 
che detto elemento ottico lenticolare (21) e 

5 direttamente ricavato su una faccia di detto 
substrato (20) . 

5 - Dispositivo come alia rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che detto elemento ottico 
lenticolare (21) e ricavato per stampaggio sulla 

10 superficie di detto substrato (20) . 

6 - Dispositivo come ad una o l'altra delle 
rivendicazioni precedent i fino a 3, caratterizzato 
dal fatto che detto elemento ottico lenticolare (21) 
e costituito da un film sottile applicato su una 

15 faccia esterna di detto substrato (20) . 

7 - Dispositivo come alia rivendicazione 6, 
caratterizzato dal fatto che detto film sottile 
presenta uno spessore compreso tra 100 e 200 [Am. 

8 - Dispositivo come alia rivendicazione 6, 
20 caratterizzato dal fatto che tra detto film sottile 

e detto substrato (20) e presente almeno uno strato 
di protezione. 

9 - Dispositivo come ad una o l'altra delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto 

25 che detto elemento ottico lenticolare (21) e 
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realizzato in materiale plastico trasparente . 




10 - Dispositivo come alia rivendicazione 2, v *i% 
caratterizzato dal fatto che detto strato 
luminescente (16, 17) a led e costituito da compost! 

5 semiconduttori di tipo organico. 

11 - Dispositivo come alia rivendicazione 10, 
caratterizzato dal fatto che detto strato 
luminescente a led comprende almeno un film sottile 
(16) di tipo p ed almeno un film sottile (17) di 

10 tipo n. 

12 - Dispositivo come ad una o l'altra delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal fatto 
che detto substrato (20) e realizzato in vetro 
almeno parzialmente flessibile. 

15 13 - Dispositivo come ad una o l'altra delle 
rivendicazioni precedenti fino a 11, caratterizzato 
dal fatto che detto substrato (20) e realizzato ^^f ^^^^^ i 
plastica trasparente almeno parzialmente flessxbil^gg | 
14 - Metodo per produrre dispositivi illuminatof^ v 



comprendenti almeno una sorgente luminosa (11) di^^^^ 1 ^ 
tipo a led multistrato ed almeno un'ottica (12) di 
diffusione e direzionamento dei fasci di luce 
comprendente almeno un substrato (20) almeno 
parzialmente trasparente, caratterizzato dal fatto 
25 che almeno un elemento ottico lenticolare (21) viene 
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associato a detto substrato (20) per svolgere la 
funzione di microottica di emissione direzionata dei 
fasci di luce prodotti dai singoli punti di 
emissione di detta sorgente luminosa (12) a led. 
5 15 - Metodo come alia rivendicazione 14, 
caratterizzato dal fatto che detto elemento ottico 
lenticolare (21) viene ricavato su una faccia 
esterna di detto substrato (20) mediante stampaggio. 

16 - Metodo come alia rivendicazione 15, 
10 caratterizzato dal fatto che detto stampaggio viene 

eseguito a caldo. 

17 - Metodo come alia rivendicazione 15, 
caratterizzato dal fatto che detto stampaggio viene 
eseguito a freddo. 

15 18 - Metodo come alia rivendicazione 15, 
caratterizzato dal fatto che detto stampaggio 
avviene dopo che alia faccia interna di detto 
substrato (20) e stata associata la sorgente 
luminosa (11) . 

20 19 - Metodo come alia rivendicazione 15, 
caratterizzato dal fatto che detto stampaggio 
awiene prima che alia faccia interna di detto 
substrato (20) sia associata la sorgente luminosa 
(11) . 

25 20 - Metodo come alia rivendicazione 14, 
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caratterizzato dal fatto che prevede che un filpa- 
sottile lenticolare di spessore compreso fra 100 e ■■ 
2.00 \im sia applicato ad una faccia esterna di detto 
substrato (20) . 
5 21 - Metodo come alia rivendicazione 20 , 
caratterizzato dal fatto che prevede che almeno uno 
strato di protezione sia inserito tra detto 
substrato (20) e detto film sottile lenticolare 
(21) . 

10 22 - Metodo come ad una o l'altra delle 
rivendicazioni precedenti da 14 in poi, 
caratterizzato dal fatto che ognuna delle lenti (22) 
di detto elemento ottico lenticolare (21) viene 
prevista in sostanziale corrispondenza di ognuno dei 

15 nodi di incrocio fra detto elettrodo positivo (14) e 
detto elettrodo negativo (13) . 

23 - Dispositivo ottico di illuminazione e metodo di 
produzione di dispositivi illuminatori adottanti 
tale dispositivo ottico, sostanzialmente come 
20 descritti, con riferimento agli annessi disegni. 
p. SEIMA I TALI ANA Spa 
si 
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